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烟用接装纸制造技术的发展及其趋势
□ 兰辉程

摘 要：烟用接装纸是卷烟使用的材料，用凹版印刷工艺印制，结合表观整饰技术加工然后分切成形。接装纸是特种

工业用薄型用纸，其表面加工工艺复杂，整饰工艺精细，使用烫金、压纹、触感等技术。接装纸加香工艺是在凹版印刷

工艺的基础上于油墨中增加香精，使得消费者接触到未燃烧的香烟时就能引起愉悦感。接装纸制造技术的创新趋势将

向安全环保智能化的标准要求发展。
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烟用接装纸是生产卷烟的重要材料，它以专用的

接装原纸为基材，经过印前设计、印刷加工及印后处理

等工序制成，是一种用于将卷烟烟支与过滤嘴接装起

来的专用材料。常见的接装纸外观类似松木纹，俗称

“水松纸”。传统的接装纸外观呈土黄色并带底纹，通过

印刷简单的金色图文来装饰表现美感，外观比较质朴

含蓄，加工工艺比较简单，国外的卷烟产品多是这种风

格。近十几年来，接装纸的加工技术发展很快，工艺组

合日趋复杂，外观从质朴向华丽转变。化工技术的发展

也使新的基材不断出现，创新开发出高光接装纸、转移

接装纸、口味接装纸、触感接装纸等新品种。高光接装

纸和转移接装纸是在原纸的表面增加一层光亮的视觉

材料，经过生产加工后使其外观显得光亮夺目，以吸引

消费者的眼球，提高香烟档次。口味接装纸及触感接装

纸是印刷油墨的创新带来的变化，让消费者在吸食烟

气的快感外增加新的愉悦体验。

接装原纸的性能对于成品具有决定性影响，原纸

性能不好会增加加工过程的难度，影响外观质量。原纸

质量指标及其在生产中的作用有如下几点。

传统的接装纸外观以亚光质感为主，只要原纸的

纸质均匀、定量波动小，印刷正面平滑度在 200s以上就

可以达到使用要求。但外观要求亮丽夺目的接装纸，传

统原纸的印刷面是达不到使用要求的，只有平滑度达

到 1000s以上的接装原纸才能满足使用要求。这种纸质

仅靠现有的造纸工艺无法实现，需要在传统原纸的基

础上进行深加工。通常的做法是采用转移工艺在原纸

表面转移一层高光涂层或镀铝层，使表面薄膜平整度

达到光滑油亮的效果，以满足接装纸的使用要求。

背涂是在光亮外观的加工接装原纸生产工艺基础

上增加的要求。由于加工原纸转移层阻隔了纸质正面

与空气的接触，造成正反面吸水速度严重不同，反面吸

水快，没有背涂的原纸会出现向正面卷曲的现象。为解

决此类问题，采用转移工艺前，要先在背面涂一层含水

涂层，锁住背面的水分，并保证正反面吸水速度和含水

量均衡，不会引起纸张翘曲变形。但背涂工艺会影响接

装纸在香烟卷接时的吸胶效率。如果背涂施胶量过低，

接装纸印刷过程中经过烘烤时，背面失水就会比正面

多，无法锁住纸背吸收的水分，使成品纸卷曲，影响烟

厂卷烟使用效率；如果背涂施胶量太厚，就不利于接嘴

胶的吸收，影响烟支的接嘴质量，从而产生漏气现象。

纵向抗张强度好的接装纸能够适应卷烟厂高速接

嘴机的运行要求，不易断纸。如果吸水性指标优良，则

印刷油墨吸收附着牢固，印迹平整饱满细腻，多色叠

印色彩层次分明、细节清晰。

其他性能指标有非挥发性物质总迁移量、透气度

等。非挥发性物质总迁移量偏大，将会导致印刷时纸粉

堆积黏辊或香烟接嘴机上胶时胶水溢出黏在滚筒上，

影响烟支传送。高透气度接装原纸，被用于有透气度要

求又不采用接装纸打孔工艺的香烟制作中，是滤棒成

形纸功能指标的外延，它对香烟燃烧后烟气流量均匀

性的影响优于在接装纸上打孔的工艺。

接装纸制造的基本流程大致分为调墨、印刷和成

品分切等工序。接装纸为带图案的多色叠印凹版印刷，

根据接装纸外观设计所要求的花纹，通过电雕或激光

照排腐蚀技术制作印版，从而在接装原纸上印刷各色

油墨形成图案。

在接装纸的印刷技术中，从设计图案到制成成品

有两个非常关键的环节。首先，是印刷油墨的配方及材

料的选型。近年来，我国烟草行业接装纸安全性指标的

制定参照我国食品卫生标准和欧盟对食品包装的卫生

标准，对色料、树脂、溶剂及助剂的选择非常严格，制定

了许可使用物质名录。只有原材料达标，才能保证制成

的油墨和接装纸合格。因此，印刷接装纸的油墨通常使

用食用酒精作为主要溶剂，选择用于制造食用或药用

产品的树脂和色料，调配出成膜后溶剂释放性好的油

墨配方，解决印刷接装纸的第一个难题。其次，是印刷
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版辊的网穴参数设计。接装纸采用凹版印刷工艺，印刷

时将凹穴中载着的油墨转移到纸上，烘干后使之呈现

色彩和图案。印刷版辊是凹印的关键部件，接装原纸纸

质松软，吸水性强，表面平整度相对较小，因此，印版网

穴的参数设计不同于薄膜凹印的雕刻工艺。针对油墨

原料的转印特性，金属油墨和非金属油墨、颜料类油墨

和染料类油墨的网穴参数也不相同。

接装纸的印后整饰工艺，主要有烫金、压纹、绒面

效果等。

接装纸纸质很薄，热转印烫金转印层更是薄如蝉

翼，完整转移烫印层的精度要求很高。在接装纸烫金工

艺中，影响产品质量的因素主要有以下几个方面。

3.1.1 材料的影响

在接装纸的烫金加工过程中，电化铝质量与烫金

质量息息相关。电化铝整体为四层结构，分别由基膜 +

剥离上色层 +镀铝层 +热熔胶层组成。电化铝剥离层

太松会引起烫金图案带毛刺，太紧会出现图文转移残

缺现象；电化铝颜色和热熔胶层厚薄都会影响烫金工

序作业的稳定，直接影响产品质量。

3.1.2 速度、温度与压力的影响

由于接装原纸和电化铝都很薄，烫金版辊上的图

案又是精细而凸起的形状，运转速度太慢会将电化铝

的光亮烫得失去光泽，严重时会压裂纸张；运转速度太

快会引起细小图案转移不完整。只有运转速度与电化

铝剥离性能、烫金温度、烫金压力相匹配，产品上的图

案、文字、线条才能完整清晰。烫金温度与压力的高低

对产品质量起着关键性作用。合适的温度是保证电化

铝热熔胶层融化变软的关键，在合适的压力作用下，转

移层剥离速度与机器运转速度匹配，图案转移才会完

整。压力过大会引起图案裂纹，压力过小会导致转移图

案残缺。速度、温度与压力是烫金工序紧密配合的三要

素，通常要根据每一卷电化铝的剥离性能微调三要素，

以此保证产品质量。

压纹工艺是接装纸的表面整饰方法之一。有在烫

金时叠加压纹的设计，也有单独满幅压纹的做法。压纹

工艺的实现办法是将雕刻特殊图案的钢辊与胶辊相配

合，在接装纸表面压出浅而均匀的纹路，或者在烫金版

上的图文部分雕刻微小的纹路，使其在烫金线条上呈

现出来。压纹整饰工艺通常不会对生产加工过程产生

负面影响，但经过整幅面压纹，会使半成品横向膨胀，

导致压纹后成品宽度与印刷成品宽度不同，影响分切

工序成品质量。因此，印刷工序要考虑压纹后的膨胀系

数，再确定印版的制作工艺。

绒面触感是由印刷工艺实现的。通过凹版印刷工

艺，将 UV光固油墨转印在接装纸上。UV油墨是一种光

油，干燥后会在接装纸表面呈现绒布般的柔和触感，提

升香烟档次。UV光油的干燥主要通过紫外光照射促使

油墨内部发生交联反应来实现，不需要用很长的烘道

烘干，而且干燥过程没有溶剂挥发，是比较环保的印刷

技术。

随着我国烟草行业竞争的日趋激烈，除了在外观

设计上各显神通、突出创新外，在接装纸表面增加味

觉，使香烟在还没有被燃烧吸食之前就能让消费者体

验到一种独特的感觉，这种加味工艺在近年来的新品

香烟中也被广泛采用。味觉添加主要有甜、酸、清凉以

及辣的元素，其中甜味的使用最受香烟消费者喜爱。甜

味素的选择不同将导致甜感差异较大，通常会针对香

烟销售区域的不同调整甜度，以适应不同地区人员对

甜味轻重的喜好。但目前对于甜味油墨的调配和有效

稳定转印及甜味的耐候性、耐加工性等方面还需要进

一步完善。

目前，接装纸印刷加工工艺已经非常成熟，但是凹

版印刷所使用的油墨含有大量有机溶剂，不仅对人体

有害，而且挥发后会造成环境污染，与国家政策要求明

显冲突。因此，对于接装纸环保型生产工艺的开发势在

必行。关于薄纸凹版印刷使用的水性油墨在国内外已

有多年的研究历史，但目前还没有成熟的成果应用，因

此，这将是未来接装纸制造行业重点突破的创新点。从

印刷工艺方面考虑，水性油墨在柔性版印刷领域使用

比较成熟，未来是否会出现柔版印刷工艺生产的接装

纸，国内有些生产商已经在积极探索并取得了一些应

用成果。另外，我国接装纸外观设计越来越强调个性化

和防伪功能，这是制造技术门槛、市场壁垒和保护创新

的手段。制造工艺会越来越复杂多变，智能化柔化生产

也许将成为未来接装纸制造技术的一个新的发展方向。
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