
Advantage ReTurne能量回收系统
使卫生纸机能源效率提升至新水平

Advantage ReTurne 是维美德公司新近开发并推

出的一套能量回收系统，这套系统与维美德的能源效

率规划相一致，目的是尽可能地回收流浆箱处脱出白

水中的能量，其设计目标是使该部分能量的回收率达

到50％。目前，该系统已在位于意大利的 So�del 公

司旗下的 Valdottavo 工厂首次安装使用。运行数据表

明，该系统已完全达到并超过了这一目标。

1  如何尽可能多地回收能源

多年来，对传统卫生纸机成形部脱出白水中所含

能量的处理，一直是基于其能量的衰减，通过进入溜

槽之前的导向叶片和穿孔板完成（见图1）。

两年前维美德推出了 Advantage  ReTurne 系统，

希望能够尽可能多地回收脱出白水中所具有的能量，

并缓冲白水中的动能。在没有水轮机配置的时候，该

位置会安装导流板来缓冲白水动能。如果没有水轮机

或导流板，大量白水会冲击进入白水槽，产生如下后

果：一是定量不稳定；二是气泡太多，影响冲浆泵寿

命。
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图 1  传统的卫生纸机成形部脱出白水的处理
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Advantage ReTurne 系统通过将喷射的水流引至

水轮机实现能量回收，水轮机是该系统创新设计的核

心。为满足这种特殊应用，要对水轮机的最佳工作角

度进行了精心设计和测试。为了达到尽可能高的能量

回收效率，水轮机的安装位置靠近成形辊和流浆箱

（见图2）。

如图2所示，导向板与螺旋千斤顶连接，从而能

够很容易地根据需要调整位置和角度。通过使用螺旋

千斤顶，可以在维护时避过涡轮机。

2 关键部件与工作原理

Advantage ReTurne 系统的关键部件是导向板和

Banki 式双击水轮机（见图 3），白水收集至导向板

后流入水轮机。水轮机与发电机连接，发电机产生

电力，被反馈至各段驱动器，从而降低了卫生纸机

的电耗。

脱出白水中含有的动能的大小与流浆箱喷射压

力直接相关，而流浆箱喷射压力又取决于流浆箱宽

度、开口和喷射速度。

对于一台幅宽2540 mm 的 DCT100卫生纸机，通

常可产生500 kW 的喷射功率，这意味着可从流浆箱

脱出白水中回收4200 ～ 4600 MWh 的能量。

导向板采用最为先进的设计，以控制和补偿各

种可能的输入变化。导向板使水流均匀分布，使水

与空气分离，并降低其随后喷射至成形辊上的风险，

以防影响纸页成形。导向板末端边缘处的受控水流中

含有的大部分空气被去除。经计算和实际测定显示，

导向板末端流浆箱喷射功率仍保持在80％。

与传统的水轮机相比，Advantage ReTurne 系统

水轮机的水流量相对较小，但水流速度非常快。当水

流过 Banki 式双击水轮机时，输出功率的2/3在入口

处产生，1/3在出口处产生（见图4）。

如图4所示，水进入水轮机的圆周比例很小。为

了使该设备尽可能地获得更高的效率，优化了水流喷

射角与涡轮叶片的角度，以使水流以最佳方式通过

水轮机。控制涡轮机转速可以改变每转通过的水量，

以优化各种纸机设置。

3  实际应用案例

3.1  首次安装使用效果超出了预期

2014年8月初，第一套 Advantage ReTurne® 能量

图 2  水轮机安装位置 图 3 关键部件示意图

图 4  Banki 式双击水轮机示意图
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回收系统在意大利 So�del 公司的 Valdottavo 造纸厂

安装并投入使用，这是一台幅宽2540 mm、运行车

速1850 m/min 的纸机改造项目的一部分。目前，该

系统已顺利运行了18个月。

采用 AdvantageTM ReTurneTM 系统的设计目标是使

水喷射能量中的50％被回收。图5为安装了 Advantage 

ReTurneTM 系统后的涡轮机日常运行数据。由图5可

以看出，涡轮机自投入运行以来，平均能源效率已超

过52％，更换毛毯后运行正常且纸机具有相同的运

行曲线。而且，最重要的一点是，经检测可知，投运

过程对纸机生产及成纸匀度均未造成影响。

3.2  卫生纸生产无故障运行

Advantage ReTurne 系统采用模块化设计，易于

集成到成形部。该系统需要的维护有限，并且易于集

成到卫生纸生产工艺中。

为了进一步确保系统无故障运行，导向板采用可

移动设计，因此在正常的生活用纸生产期间排水可以

绕过水轮机（见图6）。

连接到水轮机的发电机应根据转速和功率输出

选择，无需齿轮箱。变频器控制发电机转速，确保驱

动控制系统中给定的发电机转速设定值相对于纸机

车速始终是最佳的。

变频器连接到直流总线，并将产生的电能提供给

与直流总线连接的其他设备（如分步传动，见图7）。

使用 Advantage ReTurne 能量回收系统，是处理

成形部脱出白水所含能量的有效方法，以前这些能

量通常都被浪费掉。这套系统可以将“无用的”能

量转化成有价值的电能，并将其回用到纸机生产过

程中。

图5  安装了Advantage  ReTurneTM系统后的

涡轮机日常运行数据

图6  正常生产时排水情况

图7  将产生的电力提供给与直流总线连接的其他设备
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