
欧洲造纸工业联合会公布了一

些突破性的技术概念，这些技术概

念可使欧洲制浆造纸工业未来更具

竞争力。其中一项引人注目的技术

概念就是关于对欧洲能源密集型产

业的研究。

欧洲制浆造纸工业占全球市场

份额的1/4，拥有520家公司，18.5

万名员工，年营业额750亿欧元。

2013年在布鲁塞尔举行的欧洲

造纸周活动中，欧洲造纸工业联合

会公布了8项突破性的技术概念，

这些技术概念能够为欧洲制浆造纸

工业的未来提供解决方案。每个解

决方案都具有创造价值、降低成本、

提高利润、从根本上改变行业运行

方式以及大规模脱碳的可行性。

2011年3月，欧盟委员会设定

了到2050年实现二氧化碳减排80％

这样一个具有挑战性的目标。 2011

年11月欧洲制浆造纸行业推出了自

己的“2050路线图”，分析了在行业

产值增长50％的情况下如何实现这

一减碳目标。一年后，欧洲制浆造

纸行业推出了“双团队项目”，该项

目将开发这8项技术概念的两个团

队汇聚在了一起。

在长达1年的研究中，这两个

团队共同协作开发出了有助于该行

业实现其目标的可行技术概念。

通过对这些技术概念进行评比，

欧盟气候行动专员Connie Hedegaard

宣布了最终获胜的团队和技术概念。

该项获奖技术概念被称为“深

度易熔 溶剂法（deep eutectic sol-

vents）”。它是一种全新的技术，在

低温下将生物质分解成不同组分，

这些组分可以在制浆造纸工业中应

用。如果这项技术可以大规模应用，

即可从根本上改变全球制浆造纸工

业的生产方式，并可替代目前生产

过程中一些最耗能的部分。“深度易

熔溶剂法”在实验室实验结果中已

经看到了明显的成效。在未来的几

个月或几年内，需要对该技术进行

进一步的研究和开发。

8 项突破性技术概念介绍

这8项突破性技术概念是一些

新理念的组合，也包括一些在其他

领域内应用但之前却从未应用于制

浆造纸工业的理念，其中包括一些

前沿的研究成果，以及一些尚未市

场化的创新成果。这些解决方案不

仅包括技术，也包括新的工作方式，

甚至新的生产方式。更重要的是，

利用这些技术概念可以开发出全新

的产品。这8项技术概念分别是：

★ 深度易熔溶剂法（获胜技术）

深度易熔溶剂（DES）由植物产

生。该方法开辟了未来以低温和常

压的方式生产纸浆的新途径。通过

使用深度易熔溶剂，任何类型的生

物质都能以最少的能耗、碳排放量

和残留物量溶解成木质素、纤维素

和半纤维素，也可用于从垃圾中回

收纤维素，以及在回收纸中溶解油

墨残留物。

★ 蒸汽闪凝造纸法

一种非常接近无水造纸的生产

方法。使用蒸汽搅拌将基本干燥的

纤维吹到成形区，随后沉降成纸幅。

水用量只相当于目前的1/1000。

★ 蒸汽

提高能源利用率可减少蒸汽的

使用量。通过充分使用过热蒸汽干

燥中纯蒸汽的全部热量节约能源，

因为大部分热量可以回收和再利用。

随后蒸汽将被作为纤维的载体而用

于纸张成形。

★ 超临界 CO2

既不是气体也不是液体，介于

两者之间的超临界 CO2被广泛用于

干燥蔬菜、水果、鲜花及提取精油

或香料等方面。自20世纪80年代初

开始，使用超临界 CO2提取咖啡和

茶中的咖啡因。制浆造纸行业可用

超临界 CO2来干燥纸浆和纸张，而

不需要热量和蒸汽，同时还可为纸

张染色或去除污染物。

★ 100％使用电能

因为发电行业已转向使用可再

生能源，使用电能而不是燃烧化石

燃料产生热能，将会减少制浆造纸

生产中二氧化碳的排放量，提高其

能源利用率。制浆造纸行业也可为

电网提供缓冲和存储，以氢或纸浆

的形式存储能源。

★ 干纸浆固化成形造纸

该技术是不用水的造纸工艺技

术。首先处理纤维，防止纤维受到

剪切，然后放进黏稠溶液中制成浓

度在40％以上的悬浮液，随后将溶

液压出，并通过助剂将纤维薄片固

化成纸页，其中助剂需根据最终产

欧洲造纸工业联合会公布8项突破性技术概念
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品的要求选用。

★ 功能表面

从更少的资源中获取更大的附

加值，关键在于生产更低定量的产

品。在纸页成形和原材料混合方面

的技术进步将使未来的纸产品更加

轻量化。

★ 复制工具箱

一个从未有过的重要想法就是

将生产工艺、材料和设备的所有创

新组合在一起，形成一个迈向2050

年计划的工具箱，使途径变得更清

晰，提高行业和投资者的信心。

（狄宏伟）

天津科技大学材料科学与化学

工程学院刘银等人在 Ca(OH)2-H2O-

CO2体系中对重质碳酸钙（GCC）进

行表面修饰，达到对其进行纳米包

覆改性的目的。结果发现，纳米包

覆后 GCC 的表面性能得到改善；用

作造纸填料，提高了填料留着率，纸

张吸收率降低、强度增加，GCC 的

目数对加填纸张的性能影响不大。

深圳出入境检验检疫局王成云

等人建立了一种同时测定涂布纸中

多种邻苯二甲酸酯类增塑剂的快速

检测方法。该方法以丙酮为萃取溶

剂，采用微波辅助萃取技术提取涂

布纸中的邻苯二甲酸酯类增塑剂，

提取产物进行气相色谱-串联质谱法

（GC-MS）测定。该方法的精密度

（RSD）均小于14％，加标平均回收

率为83.6％～104.1％。在信噪比为

10（S/N=10）的条件下，邻苯二甲酸

二异壬酯（DINP）、邻苯二甲酸二异

癸酯（DIDP）和邻苯二甲酸双酯（4-

甲基 -2- 戊）（DMPP）的定量下限

分别为0.2、0.2、0.1 mg/kg，其余各

组分的定量下限均小于0.05 mg/kg。

采用该方法对市售涂布纸进行测定，

结果在部分涂布纸中检出多种邻苯二

甲酸酯类增塑剂。

从 KTH 拆分出来的 Ifoodbag

公司和 Innventia 研究所共同研发了

一种食品包装用纸袋，可以冷藏和

冷冻食品长达24 h。这种食品包装

产品使冷藏食品的运输更加简单和

经济，可以减少食品浪费，提高食

品质量并减少添加剂的用量。

由于食品行业长期处于激烈的

竞争中，企业为了实现最大限度的

销售额和利润，造成不同产品之间

存在巨大价差，反过来就造成供应

链复杂化。

食品价格的压力以及适应复杂

供应链的高保质期需求，大多数食

品含有添加剂，如添加防腐剂和稳

定剂。伪劣食品的质量和日益增长

的防腐剂用量加大了肥胖和其他与

生活方式相关疾病的风险。生产者、

消费者对具有成本效益的高品质食

品和减少食品浪费具有很高的要求。

Ifoodbag 公司和 Innventia 研究

所开发的这种食品包装用纸袋成本

相当于普通的手提纸袋，可以使其

包装的食品保持高质量，从而降低

冷藏食品运输成本，减少食品浪费，

因此降低了成本和对环境的影响，

最终提高产品质量，减少送达终端

消费者的食品中防腐剂含量。

Innventia 研究所商用材料加工

部副总裁 Torgny Persson 表示：“研

究表明，智能包装的需求逐渐增加。

造纸行业在此发挥了重要作用。”

Ifoodbag 公司的首席执行官

Karl Fallgren 补充道：“我们确信

这将是新一代食品包装的巨大创

新。”     （王月江）

纳米包覆重质碳酸钙性能得到改善

气相色谱-串联质谱法测定涂布纸中邻苯二甲酸酯类增塑剂

智能纸袋可能会减少食品中添加剂的用量
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