
用粉煤灰去除制浆造纸废水中的挥发酚
四川省环境保护科学研究院王

维等人采用污冷凝水和部分中段废

水组成的碱性造纸废水直接作为水

膜除尘系统的冲灰水，利用锅炉烟

气中的粉煤灰对污冷凝水进行预处

理，同时又利用废水的碱度对锅炉

烟气进行脱硫处理。结果表明，废

水 pH 值由9.8下降至8.6，CODCr 去

除率达75.8%，SS 去除率达27.9%，

挥发酚去除率达到76.5%，预处理

后的废水进入生化处理系统进一步

处理。锅炉的烟尘去除率达到95%

以上，SO2去除率达到80% 以上，

均能达到 GB13271—2001二类 Ⅱ时

段规定的排放限值。吸附了挥发酚

的粉煤灰用于焙烧制砖，挥发酚在

高温下转化为二氧化碳和水，避免

了二次污染。

瑞士特种化学品科莱恩公司

（Clariant）近日创立的德国最大

的利用农业废弃物生产环境友好

型纤维素乙醇实验工厂，坐落于

Bavaria 州的 Straubing 市。该公司

利用农业废弃物生产环境友好型纤

维素乙醇产品项目得到了 Bavaria

州政府和德国联邦教育与研究部的

支持，预计未来，该项目将使用科

莱恩公司开发的 Sunliquid（R）技

术，用约4500 t 的麦草作为原料生

产出超过1000 t 的纤维素乙醇。该

项目总投资约为2800万欧元。研

究表明：德国可能拥有大约2200

万 t 可以用于能源生产而不影响土

壤肥力恢复的麦草。这些麦草生产

的纤维素乙醇将足以满足德国当下

汽油需求量的约25%。

科 莱 恩 公 司 的 CEO Hariolf 

Kottmann 说：“新工厂的创立是

化学品公司在气候友好型生物质

燃料生产方面的一个重要里程

碑。”Kottmann 呼吁政府部门和工

业界人士应当从 E10生物燃料的失

败中吸取教训，并且与所有有识之

士坦诚对话。“只有当社会意识到

环境友好型生物质燃料的环境效

益后，第二代生物乙醇才可能成

功。”Kottmann 同时呼吁稳定可靠

的社会机制和延伸至2015年的第

二代生物燃料税务减免政策。

德国联邦政府经济事务部长

Annette Schavan 说：“很显然，这

个工厂证明了传统石油产品可以用

生物质进行生产，所得产品性能与

传统石油产品一致。因此，这个新

工厂对可持续生物经济做着重大贡

献。”

Bavaria 州经济部长 Martin Zeil

认为 Straubing 最适合建设这个中

试工厂。“在 Bavaria 辖区，不仅有

麦草原料，尤其具备该项目必需的

科技储备，即各类大学和社会研究

机构。如果我们利用 Sunliquid 技

术能够在此获得新突破，对于农村

增加就业机会和预期收益将产生一

系列积极的影响。从全球的角度来

看，如果植物废弃物能被回收利用，

那么是要粮食还是要燃料的争议也

将不存在了。”

建 在 Straubing 的 Bavarian Bio-

Campus 附 近 的 中 试 工 厂 紧 邻

Donau 港，其大部分原料将主要来

自于 Straubing 地区。Straubing 市

市长 Markus Pannermayr 欢迎克莱

恩在 Straubing 投资，并称该公司

为“Bavarian BioCampus 最新引进

的最主要‘绿色化学’公司”。他

同时强调自己十分乐意与地区行

政长官 Alfred Reisinger 共事，在

Danube 地区的“绿色化学带”战

略背景下，共同为工业级生物质的

可持续生产做出贡献。

克莱恩生物技术与可再生能源

中心主管 Andre Koltermann 教授补

充说：“从2006年开始我们不断地

改进 Sunliquid 技术，并从2009年

开始对该方法进行中试验证。”在

一个大约2500 m2的区域内，所有

在规模生产中用到的工艺步骤将被

一一验证，其目的是验证 Sunliquid

技术的可靠性。Koltermann继续说：

“我们在 Straubing 获得的试验成果

将确保我们经济高效地设计大生产

工厂，并最终与合作伙伴共同经营

这样的工厂。”

Sunliquid 生产工艺是一个新

发明的生物技术方法，该方法把诸

如稻草和玉米秆之类的农业废弃物

转化成第二代纤维素乙醇。

                   （陈  彬）
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