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从国家知识产权局获悉，由辽

宁丹东天元轻工包装机械有限公司

（以下简称“丹东天元”）研制生产

的硬纸板复合生产线中的4项自有知

识产权获得了国家发明专利。这4项

专利分别是：硬纸板卷筒复合技术；

双灰瓦楞硬纸板生产工艺；纸板双

面烘干结构和涂胶机芯纸正反涂胶

技术及胶水量间隙控制调整技术。

丹东天元是创办于20世纪90年

代初的一家民营包装机械生产企业。

该公司总经理王瑾在轻工行业从业

30多年，对瓦楞纸板生产线和造纸

机械十分熟悉，是我国第一条瓦楞

纸板生产线的研制人之一。自丹东

天元创办后，始终坚持以市场为导

向、以创新求发展为企业方针，为

传统瓦楞纸板生产线的升级改造和

硬纸板复合生产线的成功研发创造

了条件。其中硬纸板复合生产线体

现了低碳、环保的特点，成为当前

企业调整产品结构、转变经济发展

方式的新亮点。

一般来说，厚度超过2 mm、定

量超过500 g/m2的纸板称为厚纸板。

厚纸板由于强度高、环保及可回收

性，被广泛应用于内包装、文具、

印刷、建筑装饰的表面复合材料，

蜂窝纸板的面纸等领域。长期以来，

厚纸板都是依靠专门的造纸机来生

产的。据介绍，引进一条厚纸板造

纸机需要投入几千万元，同时还需

配备环保设施，总投资要上亿元，

一般的造纸企业无能为力，而且一般

的造纸机也只能生产出厚度不超过

2 mm 的纸板。据了解，丹东天元推

出的硬纸板复合生产线投资只有100

万～ 300万元，日产60～ 90 t，复合

纸板的厚度最高可以达到5 mm，生

产过程没有污染排放，属于清洁生

产。该生产线在纸和纸板的深加工

上开拓出了一条新路，创造了一个

新的经济增长点。

丹东天元开发的纸板复合技术

是将多层（最多五层）不同定量、

不同材质的卷筒纸或纸板通过玉米

淀粉黏合剂黏合在一起，成为定量

从500 ～ 2500 g/m2、厚度可以达到

5 mm 的复合硬纸板。纸板的复合技

术是通过一种先进的纸板复合机来

实现的。

丹东天元的硬纸板复合生产线

从2000年开始研制，历经4年，于

2004年投放市场，在此之前我国的

该项产品还属空白。硬纸板复合生

产线投放市场后，到目前已经销售

了近40条。用户反映，硬纸板复合

生产线可以使每吨纸经过复合以后

增值300 ～ 500元，一条生产线按照

每天70 t 产量计算，每天可以增加

效益3万元左右，为企业带来可观的

经济效益。

丹东天元总经理王瑾介绍，开

发硬纸板复合生产线的动机来自于

国家倡导的节能环保的经济发展政

策。他说，在世界范围内刮起的低

碳、环保和节能风暴加快了我国与

国际接轨的步伐。造纸企业在这样

的形势面前受到了很大的考验，走

低碳、环保、无污染和清洁生产之

路是造纸企业的必然选择。

在这样的思路指导下，丹东天

元分析了当前市场对纸板的需求形

势后认为，厚纸板在包装、印刷、文

具、装饰、装帧等领域的需求很大。

用户对厚纸板的组成材质也有不同

要求，比如用户需要表面是牛皮、色

卡、白面等纸板，中间是灰纸板的

厚纸板，纸板强度要符合要求，成

本比纯牛皮的厚纸板低，传统的造

纸机械难以生产这样的纸板。如果

能开发出一种可以进行多品种纸板

复合的设备就能满足市场的这一需

求。另外，还可以发挥我国造纸设

备的优势，即将造纸厂的产品经过

二次复合加工来生产厚纸板，不但

可以降低生产成本，还为造纸企业

的产品深加工、增值增效创造了条

件。在这样的背景下，丹东天元开

始了硬纸板复合机的研制和开发。

丹东天元开发的硬纸板复合机

的核心技术和创新点主要体现在以

下方面。

首先是涂胶辊控制技术。涂胶

辊间隙的大小关系到复合过程中涂

覆在纸板上胶料的均匀性和厚度，涂

胶过多或者不均匀都会直接影响纸

板的黏合强度和平整度。丹东天元开

发的该技术可精确控制涂胶辊的间

隙，便于对薄纸进行双面涂胶时减

少施胶量，防止由于施胶过多产生

纸板表面起皱的现象。

第二是板式双面烘干结构。纸

板复合后需要进行烘干，烘干部分

的结构是保证纸板含水率、紧度、

挺度及纸板平整度等质量指标的关

键工序。丹东天元在设计烘干段的

时候没有采用单面烘干，而是设计

成了上下双面分别进行烘干的平板

式烘干结构，避免了单面烘干纸板

两面缩水率不同产生的变形，达到

了散湿均匀、烘干后纸板平整的效

果。

第三是双灰瓦楞硬纸板生产技

术。所谓“双灰瓦楞”就是在将三

层纸板复合时，面纸与底纸用灰纸

板，中间的一层用 E 瓦楞或 F 瓦楞
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的瓦楞纸。这样复合出的纸板厚度和强度一方面能达到

用户要求，另一方面纸板的定量和成本都可以显著降低。

比如生产厚度为2.4 mm 三层复合纸板，要使用定量为

500 g/m2的三层灰纸板，复合后的定量为1500 g/m2。如

果采用表面是350 g/m2的灰纸板，中间用105 g/m2的 E

瓦楞纸或 F 瓦楞纸，那么复合后的厚度不但可以保证是

2.4 mm，而且总的定量只有800 g/m2左右。这样不但可

以保证质量和平整度，而且定量降低了一半。同时，丹

东天元在这条复合生产线上还增加了生产单面瓦楞的装

置，使双灰瓦楞纸板的复合在同一台设备上一次完成。

这种双灰瓦楞的复合技术充分体现了丹东天元人高效、

低耗，以保证产品质量和提升用户经济效益为本的设计

理念。

硬纸板复合生产线在设计中更注重节约能源和清洁

环保生产。复合过程中使用的原材料是纸板和玉米淀粉

黏合剂，生产过程中不排放有害物质。在烘干段的热源

使用上，可以利用造纸厂的余热，节省了复合机的能源

消耗。据测算，如果烘干温度在150℃，采用专门的锅炉

供应蒸汽加热，每小时需80元左右。按每天生产10小时

计算，每天烘干所需的能源投入资金为800元，仅能源

支出每年需要近30万元。余热的利用使企业节省了资金，

降低了生产成本。另外，丹东天元的纸板复合生产线还

可以根据用户的要求设计成冷复合及电热复合等不同复

合工艺。

据一些造纸企业介绍，在没有硬纸板复合生产线之

前，引进厚纸板生产线由于投资很大，一般的企业没有

这个能力；另外即使引进了这样的造纸机，生产出的纸

板厚度也只能达到2 mm，无法满足客户提出的要求。硬

纸板复合生产线的问世，满足了用户对不同品种、不同

定量、不同价位、不同批量硬纸板的需求，体现了设备

投资小、见效快的特点。截至目前，丹东天元已经销售

的近40条硬纸板生产线中包括幅宽1.3 ～ 1.8 m，车速

60～ 100 m/min 的各种机型。

广东东莞金田纸业是一家生产灰纸板、白纸板等包

装用纸的专业造纸企业，年设计能力为90万 t 左右。从

2007年购进了丹东天元的第一台幅宽为1.3 m 的复合机

后，金田纸业又陆续引进了12条复合纸板生产线，将造

纸车间生产的纸板进行二次复合，产量从开始的每年20

万 t 提高到了60万 t。产品品种从开始的双面灰纸板发展

到了现在的牛皮面纸板、木纹纸板、色卡纸板等多个品

种，不但充分发挥了企业造纸机的生产能力，还为企业

创造了一个新的环保产品，增加了新的经济增长点。

浙江一家造纸企业前两年常常遇到这样的订单，就

是用户要购买面纸用牛皮纸、里纸用灰纸板复合成的厚

纸板，定量为1000 g/m2，且订货的批量较大，但由于该

企业没有可以多品种纸复合在一起的厚纸板机，即便是

引进厚纸板造纸机也造不出各种不同材料的纸复合在一

起的纸板，为此引进造纸机又不值得，因此无法承接这

类业务，失去很多商机。2011年初该厂购进了纸板复合

生产线，因为设备调整很灵活，批量大小不受限制，以

前的订单就可以承接了。这样造纸企业和用户都有效益，

实现了双赢。从造纸企业了解到，其用户有的是用这样

的厚纸板做蜂窝纸板的面板，有的是做装饰材料，有的

是用于包装盒的内包装。用户表示，复合纸板生产线可

以根据用户的要求灵活调整纸板的材质，为用户提供生

产多种厚纸板的选择。

一位日本客商在使用丹东天元一条复合纸板生产线

后的信息反馈中说，中国的硬纸板生产线创造了一个节

能、环保、增效的奇迹。                                           

                                           （ 邱　竟）

2012年初，德国 Kelheim Fibres 公

司推出了一种新近开发的黏胶纤维。

这种叫“Leonardo”的新型黏

胶纤维主要针对纸张的特殊用途而

开发。

“Leonardo”黏胶纤维的主要特点

是具有极为扁平的横截面。与其他横

截面扁平的黏胶纤维相比，“Leonardo”

纤维横截面的长宽比达40 :1。同时，

该公司在报道中指出，“Leonardo”纤

维具有十分均匀的纤维表面，各面完

全类似；并且横截面非常整齐。

近期，根据其最终用途对这种

新型纤维进行彻底测试。在 Kelheim 

Fibers 公司，研究开发部负责人

Walter Roggenstein 说，目前他们正

在跟踪几个感兴趣的项目。

      （陈  彬）

一种新型特种黏胶纤维
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